Программа вопросов по государственному экзамену 
для магистров направления
230100.68 «Информатика и вычислительная техника»
Магистерская программа 552818 «Компьютерное моделирование»

1. Системы и сети массового обслуживания
1. Системы и сети массового обслуживания. Основные понятия.
2. Классификация систем и сетей массового обслуживания. Разомкнутые, замкнутые и комбинированные сети массового обслуживания. Локальные и системные характеристики сетей массового обслуживания.
3. Экспоненциальные сети массового обслуживания. 
4. Сети массового обслуживания общего вида.
5. Моделирование многоканальной СМО с отказами с пуассоновским входным потоком и экспоненциальным распределением длительности обслуживания.
2. Имитационное моделирование
1. Классификация видов математического моделирования.
2. Имитационное моделирование. Основные понятия: сложная система, подсистемы и элементы системы. Структура, функции, параметры и состояния системы. Понятие процесса функционирования и развития сложной системы.
3. Получение и преобразование случайных чисел.

4. Моделирующие алгоритмы. Принципы построения моделирующих алгоритмов.

5. Языки и системы моделирования. Классификация языков моделирования и их краткая характеристика. Языки дискретного моделирования.

3. Применение методов моделирования в исследованиях
1. Классификация математических моделей и методов моделирования.
2. Применение методов моделирования при построении и оптимизации функционирования сложных систем.
3. Bмитационные модели. Искусственные нейронные сети и системы нечеткого вывода. Языки ситуационного управления.

4. Моделирование сложных систем с использованием SCADA-систем.

5. Методы оценки точности моделей.

4. Современные технологии  программирования 

1. Технология программирования Harmony в среде Rhapsody 

2. Технология программирования RUP в среде Rational Rose

3. Методика проектирования сложных систем IDEF0

4. Методика проектирования  сложных систем ARIS 

5. Управление требованиями в системе RequisitePro 

6. Средства анализа исполнения программ в IDE Momentics. 

7. Инструментальные расширения Rhapsody для комплексной поддержки жизненного цикла проектирования и разработки программного обеспечения 

5. Теория сложных систем

1. Понятия о системном подходе, системном анализе. Выделение системы из среды, определение системы, закономерности их функционирования и развития. Основные методологические принципы анализа систем. Задачи системного анализа

2. Управляемость, достижимость, устойчивость. Свойства системы: целостность и членимость, связность, 

3. Применение моделей в системном анализе. Концептуальное моделирование. Принципы самоорганизации. Модели систем: статические, динамические, концептуальные, топологические, формализованные (процедуры формализации  моделей систем), информационные, логико-лингвистические, семантические, теоретико-множественные и др. 

4. Классификация систем. Естественные, концептуальные и искусственные, простые и сложные, целенаправленные, целеполагающие, активные и пассивные, стабильные и развивающиеся системы.

5. Экспертные процедуры. Задачи оценивания. Алгоритм экспертизы. Методы получения экспертной информации. Методы обработки экспертной информации

6. Методы многокритериальной оценки альтернатив. Классификация методов. Множества компромиссов и согласия, построение множеств.

7. Функция полезности. Аксиоматические методы многокритериальной оценки.  Прямые методы многокритериальной оценки альтернатив. Методы нормализации критериев.

8. Координация, декомпозиция и агрегация. Агрегатные модели.

6. Прикладные задачи исследования операций

1. Целочисленные и булевские задачи линейного программирования. Классические примеры.Задача о назначении. Сведение к булевской задаче линейного программирования.

2. Методы решения задачи о назначении. Венгерский метод. Приближенные методы решения задачи о назначении. Метод Фогеля. Задача об оптимальной зарядке питателя сборочного робота и ее сведение к задаче о назначении. 

3. Задача о коммивояжере. Сведение к булевской задаче линейного программирования. Приближенные методы решения задачи  о коммивояжере. Метод ветвей и границ. Метод исключения подциклов решения задачи  о коммивояжере. Сведение задачи об оптимальном маршруте роботизированной сборки печатных плат к задаче о коммивояжере.

4. Задача об оптимальном распределении заданий между несколькими сборочными роботами, действующими в общей рабочей зоне.

5. Генетический алгоритм (ГА) решения задач оптимизации. Применение ГА для оптимизации автоматизированной сборочной линии. Применение ГА для решения задачи многокритериальной оптимизации системы управления ПХГ

7. Методы теории нечеткости в информатике

1. Подходы к формализации нечеткости. Нечеткие операторы. Принцип обобщения

2. Определение нечетких  отношений. Классификация нечетких отношений. Отношения сходства и различия. Порядки и слабые порядки. Приложения теории нечетких отношений к анализу систем

3. Нечеткие меры. Мера Сугено Нечеткие интегралы. Применение нечетких мер и интегралов для решения слабо структурированных задач

4. Логико-лингвистическое описание сложных систем и (L-R)–аппроксимация. Специальная нечеткая логика. Многозначные логики. Нечеткозначная логики

5. Определение нечеткого алгоритма. Способы выполнения нечетких алгоритмов. Примеры нечетких алгоритмов

6. Нечеткие модели многокритериальных задач. Динамические  модели принятия  решения в нечетких ситуациях. Лингвистические модели принятия решений

8. Специальные главы математики

1. Учение о мощности. Частично упорядоченные множества. Цепи. Полные решетки (структуры) 

2. Понятие группы. Подгруппа. Нормальный делитель. Факторгруппа. Изоморфизм. Гомоморфизм. Центр. Коммутант. Прямое произведение групп. Коммутативные группы. Кольца и тела.

3. Множества меры нуль и измеримые функции. Суммируемые функции. Мера множеств и теория интегрирования Лебега. Интеграл Лебега - Стилтьеса.

4. Интеграл Фурье. Преобразование Фурье и формула обращения. Преобразование Фурье - Стилтьеса. Применение в теории  вероятностей. Преобразование Фурье обобщенных функций.

5. Метрические и топологические пространства. Примеры метрических пространств. Полные  пространства. Пополнение метрических пространств. Принцип сжатых отображений. 

6. Линейные пространства. Линейные операторы. Линейные нормированные пространства. Абстрактное гильбертово пространство. Линейные операторы линейных нормированных пространствах. Пространство линейных операторов. 

7. Линейные функционалы. Общий вид линейных функционалов в некоторых функциональных пространствах. Слабая сходимость последовательностей функционалов и элементов пространства.

8. Компактность. Вполне непрерывные операторы. Линейные операторные уравнения с вполне непрерывными операторами в пространстве Банаха с базисом.

9. Самосопряжённые операторы в гильбертовом пространстве. Спектр самосопряжённого оператора.  Проекционные операторы. Спектральное разложение самосопряжённого оператора. Функции от оператора. Резольвента.

10. Понятие о вариационном исчислении. Уравнение Эйлера. Задача Лагранжа.

11.  Методы моделирования непрерывных систем. Формирование математического описания.  Методы решения  систем  уравнений.
9. Нечеткое математическое программирование»

1. Базовая архитектура систем нечеткого вывода.

2. Основные этапы нечеткого вывода.

3. Основные алгоритмы нечеткого вывода. Алгоритм Мамдани.

4. Основные алгоритмы нечеткого вывода. 

10. Методы моделирования нейронных сетей
1. Модель персептрона.

2. Моделирование нейронных сетей с обратным распространением ошибки.

3. Модели нейронных сетей Кохонена.

4. Модели нейронных сетей Хопфилда.

5. Адаптивная резонансная теория. Модель сети АRТ.

11. Модели и методы обучения нейронных систем

1. Обучение нейронных сетей с учителем. Обучение персептрона.

2. Методы улучшения и обобщения алгоритма обратного распространения.

3. Методы обучения сетей встречного распространения.

4. Стохастические методы обучения нейронных сетей.

Зав. каф. СТ, 

д.т.н., проф. 
А.А. Большаков































